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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de analisar os pardmetros
morfométricos da bacia do Rio Canabrava, a partir de
levantamento bibliogréfico e cartografico. Os parametros
deste estudo foram divididos em duas regides: os canais da
bacia (sinuosidade, comprimento do canal principal,
comprimento total da drenagem e a classificacdo de
Strahler) e a area da bacia (area, perimetro, talvegue, indice
de compacidade, fator de forma, densidade de drenagem,
coeficiente de manutencdo, hipsometria e declividade). Os
resultados mostram que a bacia possui uma forma
retangular, que caracteriza um escoamento superficial
distribuido. Ja a topografia, na maior parte, é suave com
uma declividade suave ondulada, que possibilita a
infiltracdo. Na regido central da bacia ocorre uma
particularidade com a caracteristica de um relevo forte
ondulado, que possibilita um escoamento superficial com
transporte de material e a formag&o de processos erosivos.

Palavras-chave — SIG, morfometria, rede de
drenagem, topografia, Coracdo de Jesus.

ABSTRACT

This work aims to analyze the morphometric parameters of
the Canabrava River basin using bibliographic and
cartographic open data. The parameters of this study were
divided into two regions: the basin channels (sinuosity,
main channel length, total drainage length and the Strahler
classification) and the basin area (area, perimeter, thalweg,
compactness index, form factor, drainage density,
Maintenance coefficient, hypsometry and slope). Results
show that the basin has a rectangular shape, which
characterizes a distributed surface runoff. The topography
is mainly smooth with a gentle undulating slope, that makes
infiltration possible. In the central region of the basin, there
is a particularity with the characteristic of a strong wavy
relief, that allows a surface runoff with material transport
and the formation of erosive processes.

Key words — GIS, morphometry, drainage network,
topography, Coracéo de Jesus.

1. INTRODUCAO

Os sistemas de informagBes geogréficas possibilitam
diferentes analises da superficie da Terra. Dentre essas
analises, tem-se a morfometria de dados qualitativa e
quantitativa das bacias hidrograficas, que se utiliza
principalmente variaveis do relevo. Desta forma, as analises
dos pardmetros morfométricos, utilizando o SIG,
possibilitam a compressao da forma do relevo e corroboram
para o entendimento da sua génese e dindmica, permitindo a
compreensdo de diversas questdes ambientais norteadas pela
associacdo das caracteristicas fisicas principalmente pela
drenagem, pelo relevo e pela geologia.

De posse destas andlises, foram gerados varios dados e
informagdes, que corroboraram com inimeros estudos. O
estudo de Florenzano (2008) [11] aplicou o Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG) na analise da cartografia
geomorfoldgica. No estudo de Tonello et al (2006) [5],
analisou-se a bacia hidrografica da Cachoeira das Pombas
(Municipio de Guanhdes — MG), que possui uma forma
alongada, com baixa densidade de drenagem, relevo forte-
ondulado. Estas caracteristicas possuem uma significativa
influéncia sobre o escoamento superficial com o processo de
erosdo. Ja o trabalho de Fritzsons e Mantovani (2010) [2],
foi abordada a relagdo dos parametros morfométricos de
bacias hidrograficas e a litologia das bacias para corroborar
na compreensdo da evolucdo da paisagem. Leite et al (2012)
[6] utilizou as geotecnologias para a extracdo automatica
dos parametros morfométricos na descri¢do da bacia do rio
Pacui na regido do Norte de Minas.

A exemplo das pesquisas supracitadas, este trabalho tem por
objetivo analisar a morfometria da Bacia do Rio Canabrava,
na regido do municipio de Coracéo de Jesus (MG), visto sua
importancia com a descoberta do dinossauro da espécie
Tapuiasaurus e sua relevancia paleontologica.

https://proceedings.science/p/164755?lang=pt-br


https://proceedings.science/p/164755?lang=pt-br

Anais do XX Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto
ISBN: 978-65-89159-04-9

2 a 5 de Abril de 2023
INPE - Florianépolis-SC, Brasil

2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

No presente trabalho adota-se o proposto na Politica
Nacional de Recursos Hidricos [8], lei N° 9.433, de 8 de
janeiro de 1997, em que a bacia hidrografica € uma unidade
territorial de gestéo.

A Bacia do Rio Canabrava esta no estado de Minas Gerais
inserido nos municipios de Coragdo de Jesus, Ibiai e Sédo
Jodo da Lagoa. Observa-se na Figura 1 que o Rio faz parte
da divisdo dos municipios de Ibiai e Coracdo de Jesus. Ja a
sua regido de nascentes faz limite dos municipios de
Coracdo de Jesus e Sdo Jodo da Lagoa. Este Rio possui uma
importancia local, pois abastece a cidade de Coracdo de
Jesus, contribuindo para o desenvolvimento das atividades
econdmicas e rurais.

Este Rio é afluente do Rio S&o Francisco, que possui uma
importancia nacional, principalmente para a mesorregido do
norte de Minas e para a regido Nordeste do Brasil. Em uma
escala regional o clima é classificado como Tropical Sub-
Umido, préximo ao limite do Sub-Umido Seco, caracterizado
por chuvas concentradas (outubro & margo) e por um
periodo seco (junho & agosto) [3].

Legenda
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Figura 1. Area da Bacia do Rio Canabrava inserida nos
Municipios de Coragdo de Jesus, Ibiai e Sdo Jodo da Lagoa em
MG.

Na litologia local, apresentada na Figura 2, nota-se que a
regido das nascentes estd coluvios eluviais. Ao centro da
bacia, estd o Grupo Areado e, a jusante juntamente com o
Rio S8o Francisco, estd a cobertura dedentritica
indiferenciada.

Figura 2. Geologia da Bacia do Rio Canabrava.

A figura 2 mostra que a maior porcao da bacia esta inserida
no contexto geolégico do Grupo Areado. De acordo com
Chaves e Andrade (2014), O Grupo Areado possui 0s bone-
beds de dinossaurideos na regido do Mucambo (a oeste de
Coragdo de Jesus)em direcdo a Ibiai). Chaves e Andrade
(2014)propuseram uma nova unidade sedimentar para o
Grupo Areado, designada de Formagdo Cana Brava, na qual
estdo inseridos os bone-beds [7].

Conforme Chaves e Andrade (2014), o Grupo Areado é uma
unidade que superpde em discordancia erosiva e angular os
litotipos  neoproterozoicos  do Grupo Bambui,
especificamente as formacbes Lagoa do Jacaré e Serra da
Saudade. Pode ser localmente capeado por depdsitos
colUvio-eluvionares cenozoicos. “Em sua principal area de
exposicdo, a unidade aflora em altitudes entre 740 e 830m,
sendo tipicas as morfologias em mesetas aplainadas no topo,
cuja erosdo dos seus litotipos forma uma “auréola” branca
dada por rampas coluvionares arenosas...” (CHAVES e
ANDRADE, 2014, p.22-23) [7]

Observa-se, nesta mesma Figura, que o Rio estd em uma
falha em quase todo o seu trecho, menos na regido das
nascentes. Outro destaque das estruturas é que a jusante
possui diversos lineamentos.

3. MATERIAL E METODOS

No primeiro momento, realizou-se o0 levantamento
bibliografico e simultaneamente ocorreu o levantamento
cartogréfico, utilizando a base do IBGE [4], SISEMA [9],
USGS [12].

Os pardmetros deste estudo foram divididos em duas
regides: 0s canais da bacia e a area da bacia. Os pardmetros
morfométricos dos canais sdo: Sinuosidade (Sin) (Equacédo
1), comprimento do canal principal, comprimento total da
drenagem e a classificacdo de Strahler (Villela e Mattos
(1975) [10] e Christofoletti (1980) [1]).

No resultado da sinuosidade, quanto mais o valor for
préximo de 1 o canal sera mais retilineo.

Sin L @
= — Equagdo (1
L,

Sendo que:
L = comprimento do rio principal.
Lt = comprimento do talvegue.

Ja na regido da bacia, os parametros sdo: area, perimetro,
Talvegue (m), indice de compacidade (Kc) (Equacdo 2),
fator de forma (kf) (Equacdo 3), densidade de drenagem
(Dd) km/km?2 (Equacéo 4), Coeficiente de manutencdo (km?)
(Equacdo 5), hipsometria e declividade (Florenzano (2008)
[11], Villela e Mattos (1975) [10] e Christofoletti (1980)
[1]).

No valor obtido no indice de compacidade, quanto mais
longe de 1 mais a forma da bacia serd mais alongada, similar
a um retangulo. Com isso, o escoamento superficial da bacia
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no exutério sera gradativo, evitando picos de cheia no canal
principal.

K. =0,28——

JA Equagdo (2)
Sendo que:
P = corresponde ao perimetro da bacia (km),
A = érea da bacia (Km2).

Ja o fator de forma (kf) aborda a relagdo geométrica entre o
comprimento axial da bacia com a sua area.

A
kf = 7 ~

L Equagéo (3)
Sendo que:

A = érea da bacia (Km2).
L = comprimento axial da bacia.

Conforme o estudo de Christofoletti (1980) [1] e Vilella e
Mattos (1975), a densidade da drenagem indica o
comportamento hidrolégico das rochas. Na densidade de
drenagem mais elevada, superior a 3,5 Km/Km, ocorre que a
rocha ndo facilita a infiltracdo, favorecendo o escoamento
superficial, como, por exemplo, rochas clasticas de
granulometria fina. J4 a drenagem baixa varia de 0,5
Km/Km? até 3,5 km/km2 Esta possibilita uma maior
infiltracdo e um menor escoamento superficial com rochas

de granulometria mais grossa.
Equacéo (4)
L
D,=—
A

Sendo que:
L = comprimento total dos canais.
A = &rea da bacia.

Cm:i

Dd Equagéo (5)
Sendo que:
Cm = coeficiente de manutencao;
Dd = densidade de drenagem (m).

Para gerar esses parametros foi utilizando o software QGIS.
Neste  software, ocorreu 0  pré-processamento,
processamento (geracdo dos pardmetros morfométricos) e
geracdo e integracdo dos mapas finais.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 4 apresenta o quadro com os valores obtidos para a
area de estudo divido nos pardmetros morformétricos dos
canais e da bacia. Nos pardmetros morfométricos dos canais,
obteve-se o valor de 13,24, com uma alta sinuosidade. O
canal principal tem 102,94 km, caracterizando como um
canal sinuoso, que apresenta uma significativa influéncia
sobre o0 escoamento superficial possivelmente mais
gradativo. Nota-se, na Figura 3 que o leito do Rio
Canabrava possui uma varia¢ao gradual.

Observa-se, na mesma figura, a presenca de rochas a
esquerda da foto, o que corrobora um pouco da sua

sinuosidade. Ja& do lado direito, percebe-se uma arvore
imponente, uma vegetacdo preservada e a baixa declividade
da bacia (Figura 5), comprovando o transporte de

sedimentos de pequena granulometria e um baixo gradiente
hidraulico.

e i PR Rl R
Figura 3. Secdo transversal do Rio Canabrava préximo a
cidade de Coracao de Jesus. Fonte: Autores, 2022

Outro parametro importante é a hierarquia fluvial com
canais de até 4% ordem e com um padrdo de drenagem
retangular. Este padrdo de drenagem € apresentando
principalmente pelas diferencas litoldgicas e uma topografia
com uma amplitude de 480m da nascente até a jusante em
uma area de 607, 63 km2

Parametros morfométricos dos Canais

Sinuosidade (Sin) 13,24
Comprimento do canal principal (m) 102945
Comprimento total da drenagem (km) 308,21
Classificacdo de Strahler 48
Padrdo de drenagem Retangular
Parémetros morfométricos da Bacia
Area (km?) 607,63
Perimetro (km) 195,294
Talvegue (m) 7775
Indice de compacidade (Kc) 2,21
Fator de forma (kf) 0,12
Dd km/km? 0,50
Coeficiente de manuten¢do (km?) 1,97
Cota max (m) 955
Cota média (m) 713,88
Cota min (m) 470
Declividade max 49,79%
Declividade média 8,29%
Declividade min 0%

Figura 4. Quadro dos pardmetros morfométricos dos canais e
da bacia do Rio Canabrava (MG)

Conforme o quadro sintese na Figura 4, constata-se que o
indice de compacidade (Kc) é mais que o dobro de 1,
caracterizando o escoamento superficial disperso e a
ocorréncia improvavel de formagdo de inundagdes na area
adjacente ao canal principal. E na ocorréncia esta presente
também no Fator de forma (kf) proximo de zero e com um
formato retangular.
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A densidade de drenagem pode ser classificada como
drenagem baixa com o valor de 0,50 km/km2. Ao calcular o
coeficiente de manutencdo constatou-se a area minima para
a manutencdo do canal em 1,97 km#km. A Figura 5
apresenta 0 mapa hipsométrico e o mapa de declividade.

KDINEIR A TK Tk o no st
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Figura 5. Mapa hipsométrico da &rea de estudo (A) e Mapa de
declividade da &rea de estudo (B).

De acordo com o mapa de declividade (Figura 5B), a média
do relevo é suave ondulado com aproximadamente 8%. Na
area da cabeceira, constata-se um relevo plano com
aproximadamente 920m (Figura 5A). Ja na regido central da
bacia, percebe-se uma distancia de aproximadamente 300
metros do canal, com declividade de aproximadamente
30%, classificada como um relevo forte ondulado e, nas
cotas, de aproximadamente 760m. Estas caracteristicas
indicam que nesta area possivelmente ocorre um maior
escoamento superficial comparada com a infiltracdo,
propiciando o transporte de material (solo, sedimentos,
matéria organica, entre outros) e a formagdo de processos
erosivos.

Por fim, no exutério do Rio Canabrava, observa-se uma
regido plana na cota de 470m. Porém, no sentido jusante
montante do lado esquerdo, percebe-se uma mudanga no
relevo para ondulado e pontualmente com forte ondulado.

A érea de estudo em sua maioria possui uma cota de 713,88
m e 8% de declividade, caracterizado com um relevo suave
ondulado, que favorece a infiltragdo. 1sso ocorre
principalmente na regido sudoeste da bacia, com uma faixa
de aproximadamente 2,5 km, na faixa de 600 e 650m,
comparada com a outra margem do canal principal, que
possui aproximadamente 1 km.

5. CONCLUSOES

Os dados da presente pesquisa mostram que a bacia do Rio
Canabrava possui uma forma retangular, que caracteriza um
escoamento superficial distribuido. J& a topografia, em sua
maior parte, é suave com uma declividade suave ondulada,
que possibilita a infiltracdo. Destaca-se uma particularidade
na regido central da bacia com um relevo forte ondulado,
com uma distancia média de 300 metros do canal principal,
que possibilita um escoamento superficial com transporte de

material (solo, sedimentos, matéria organica, entre outros) e
a formacdo de processos erosivos. Outros elementos que
corroboram com a infiltracdo sdo as falhas e fraturas
préximas a sua jusante, colaborando para a nao formacao de
uma cabega d'agua no exutorio do canal.
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